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Abstract

Viele Bereiche der Medizin, insbesondere die Medizinische Forschung und
Medikamentenentwicklung benoetigen effektiven Zugriff auf eine Vielzahl von
Informationen in  Form von Artikeln, Patenten und chemischen
Zusammenhangen. Traditionelle Schlagwort-basierte Suchmaschinen stossen
hier schnell an lhre Grenzen. Eine Alternative bieten Ontologie-basierte
Verfahren zur automatischen Indizierung sowie zur Suche und Navigation in
grossen Informationsbestanden. Im Vortrag werden Erfahrungen mit der
Entwicklung eines Ontologie-basierten Recherchesystems fuer medizinische
Informationen geschildert und weiterfilhrende Mdglichkeiten der Technologie
diskutiert.

1 Das Problem der Informationssuche

Viele Bereiche der Medizin sind auf die Verftigbarkeit von umfassenden Informationen
tber Krankheiten, Medikamente und Behandlungmethoden angewiesen. Dies gilt
insbesondere fuer die medizinische Forschung und die Medikamentenentwicklung.
Fuhrende Informationsanbieter wie Elsevier stellen inzwischen einen Grofteil der
benoetigten Informationen in elektronischer Form zur Verfigung. Diese bechrianken
sich nicht nur auf Artikel in medizinischen Fachzeitschriften, sondern enthalten auch
Informationen ueber Patente, chemische Stoffe und deren Nebenwirkungen, sowie
Reaktionsketten  chemischer  Stoffe.  Aufgrund der Vielzahl potentieller
Informationsquellen setzt sich hier zunehmend das Prinzip der vertikalen
Informationsbeschaffung durch, bei dem der Kunde nicht eine bestimmte Datenbank,
sondern Informationen zu einem bestimmten Thema aus verschiedenen Datenbanken
kauft. Voraussetzung fuer dieses Konzept sind effiziente themenbasierte
Zugriffsmechanismen auf die entsprechenden Informationsbestande. Aufgrund von
Komplexitdt und Heterogeneitdt der Informationen aus unterschiedlichen Quellen
stossen herkdmmliche Schlagwort-basierte Suchmaschinen hier schnell an Ihre
Grenzen.

Medizinisch  wissenschaftliches  Fachwissen ist  sowohl im  Klinischen
Behandlungsprozess als auch im wissenschaftlichen Arbeitsprozess unentbehrlich.
Allerdings haben Arzt und Wissenschaftler unterschiedliche Anforderungen an die Art
des Fachwissens, an die Prasentation des Wissens, die Art und Weise, wie das Wissen
in den Arbeitsprozess integriert werden muss und an Aktualitdt und Validitat des
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Fachwissens. Wahrend der Wissenschaftler grofle Publikationsmengen zu seinem
Themengebiet iberblicken, neueste Erkenntnisse und Trends friihzeitig entdecken, nach
Maéglichkeit mit intelligenten Methoden Wissen “zwischen den Zeilen" finden muss
und vor allem assoziativ arbeitet, ist der klinisch tatige Arzt darauf angewiesen, im
Arbeitsprozess ohne Zeitverzug und Zeitaufwand auf wenige ausgewéhlte
behandlungsrelevante Daten zugreifen zu koénnen. Diese missen aullerdem auf die
speziellen Bedirfnisse des Patienten und die Arbeitssituation im Behandlungsprozess
zugeschnitten sein. Beide Zielgruppen greifen auf den gleichen Wissenspool zu - aber
mit deutlich unterschiedlichen Anforderungen, Herangehensweisen und Erwartungen.

In diesem Papier diskutieren wir die Verwendung von Technologien aus dem Bereich
des Semantic Web zur Unterstiitzung der Versorgung mit medizinischen Informationen.
In Kapitel 2 werden Anforderungen an die Realisierung einer solchen Unterstiitzung
formuliert und kurz bestehende Ansédtze erwéhnt. Der Fokus liegt hierbei auf der
automatischen Erschliessung von medizinischen Dokumenten. Kapitel 3 stellt ein
Recherchesytem vor, welches auf Grundlage der diskutierten Technologien die
Inhaltsbasierte Suche in groflen Mengen medizinischer Dokumente ermdglicht. In
Kapitel 4 werden weitere Moglichkeiten der beschriebenen Technologien uber eine
Schlagwort-basierte Suche hinaus gehen vorgestellt und kurz auf einige bereits
existierende Anwendungen dieser weiterfiihrenden Mdéglichkeiten hingewiesen.

2 Semantic Web Technologien

Ein grundsatzliches Problem der Suche in Fachliteratur besteht darin, dass
herkdmmliche statistische Verfahren zur Bestimmung der Relevanz von Dokumenten
im Hinblick auf eine bestimmte Fragestellung haufig suboptimale Ergebnisse liefern, da
weder unterschiedliche Begriffe mit der gleichen Bedeutung erkannt warden. Im
medizinischen Kontext finden sich viele Beispiele fiir diese Probleme. So gibt es weit
mehr als 100 unterschiedliche Bezeichnung fiir das bekannte Schmerzmittel Aspirin.
Auch wird der Kontext, in dem ein Begriff genannt wird beriicksichtigt wird in der
Regel nicht beriicksichtigt. Um einen effizienteren Zugriff auf fachinformationen zu
gewahrleisten ist es daher notwendig, Informationsinhalte mdglichst prézise in einer
Form zu beschreiben, die von der Suchanwendung verstanden wird. Die geschieht in
der Regel durch die Verwendung von Metadaten. Neben klassischen metadaten wie
Autoren und Titel sind hierbei vor allem sogenannte inhaltsbeschreibende Metadaten
von Bedeutung, mit deren Hilfe ein Dokument in einen thematischen Kontext gesetzt
wird. Der erfolgreiche Einsatz solcher inhaltsbechreibenden Metadaten héngt dabei
von folgenden Faktoren ab:

e Standardisierte Sprachen zur maschinenlesbaren Darstellung von
Metadaten
e Standadisierte Vokabulare zur inhaltlichen Beschreibung von Dokumenten
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e Technologien zur automatischen Inhaltsanalyse von Dokumenten

Der Bereich der Semantic Web Forschung beschaftigt sich mit der Bereitstellung von
Losungen fir diese Aspekte. Im folgenden wird kurz auf bestehende L&sungen
eingegangen.

Im Rahmen der Semantic Web Initiative des W3C wurden eine Reihe von
Sprachstandards flir die Darstellung von Metadaten im WWW entwickelt. Die
Grundlage dieser Sprachen bildet das Resource Description Framework RDF [Man04].
RDF bietet ein Konzept zur eindeutigen Referenzierung von Objekten, sowie ein
Graph-basiertes Datenmodell zur Beschreibung der Eigenschaften von Objekten.
Basierend auf diesem Modell wurden verschiedene Sprachen zur Darstellung von
Wissen in Form von Ontologien entwickelt. Die einfachste dieser Erweiterungen sind
RDF Schemata [Bri04]. Der RDF Schema Standard definiert eine Reihe von
Eigenschaften mit einer speziellen Bedeutung. Diese kdnnen verwendet werden, um
einfache Begriffssysteme in Form getypter Relationen sowie Klassen- und
Relationshierarchen zu beschreiben. Inferenzen iiber diese Definitionen lassen sich mit
Hilfe eines einfachen Produktionsregelsystems implementieren.

Diese Eigenschaften macht RDF zu einer idealen Grundlage fur die Beschreibung von
Metadaten unterschiedlicher Informationsobjekte und erfiillt demnach die Anforderung
einer standardisierten, maschinenlesbaren Sprache fiir Metadaten. Dementsprechend
dient RDF bereits heute als bevorzugtes Format zur Représentation von
Metadatenstandards wie Dublin Core. Das Graph-basierte Datenmodell erleichtert
hierbei zudem die Integration unterschiedlicher Standards in neue, massgeschneiderte
Metadatenformate sowie die einfache Einbindung standardisierter Vokabulare zur
Beschreibung von Informationsinhalten. Solche Vokabulare sind im Bereich der
Medizin bereits seit einiger Zeit etabliert, so dass zumindest in diesem
Anwendungsbereich die Anforderung nach einem standardisierten VVokabular erfillt ist.
Das Unified medical Language System UMLS [Bod04] umfasst zur Zeit mehr als 50
Terminologien aus unterschiedlichen Bereichen der Medizin. Hinzu kommen
kommerzielle Thesauri, die von Informationsanbietern entwickelt wurden, um ihre
Inhalte effizienter zu erschliessen.

Die wahrscheinlich grélte Herausforderung stellt die automatische Analyse von
Inhalten medizinischer Publikationen dar. Im Bereich des klassischen Information
Retrievals wurden hier Methoden entwickelt, um die Relevanz eines Begriffes zur
Beschreibung eines Dokumentes entwickelt. In der Regel wird die relative Anzahl der
Vorkommen eines Wortes im Verhaktnis zur Anzahl der Dokumente, in denen der
Begriff vorkommt verwendet. Im medizinischen Kontext stellt sich hier das Problem
das Fokussierung dieser Methoden auf medizinische Fachbegriffe. Abbilung 1
veranschaulicht dieses Problem. Links unten im Bild sind die Haufigkeiten und die
Relevanz der nach herkbmmlichen Methoden relevantesten Begriffe des auf der linken
Seite gezeigten Textes abgebildet. Hierbei sind die drei Begriffe zwei Namen und ein
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falsch geschriebenes Wort. Der Grund dafiir, dass diese Begriffe als besonders relevant
gewertet werden ist die Tatsache, dass sie nur in sehr wenigen anderen Dokumenten
auftauchen und daher als sehr characteristisch fiir das gegebene Dokument angesehen
werden. Diesem Problem von bestehenden Ansédtzen lasst sich durch die Verwendung
eines medizinischen Thesaurus begegnen indem man die Bewertung der Relevanz auf
im Thesaurus enthaltene medizinische Begriffe beschréankt.

Begriffsuche Ahnlichkeitssuche ICD Godes

Suchanfrage in: _
Bitte geben Sie einen Text ein oder filgen ihn  Collexis® Such Fingerprint:
mit Gopy & Paste ein: basigrend sul UMLS:
"Malaria kills more people in the ﬂ [ s

Hiufighkei

world than any other communicable Artermisia (o (ol | 449
disease except tuberculosis, yet Malaria [l ol | 12515
in temms ef nev drug development s G - e
the disease is widely seen as a ;I
Clinical Research [alo C 8665
- Communicable Diseases (ol | 13781
analysieren laschen
Tuberculosis [alo C 21385
Comment [Publication  ~ r
Q [ | 21374
von | 1996 *| his |2005 = Tup=]
Killing (sl o (ol | 29698
Pharmaceutical G - m Dz

Preparations

basierend aul Volltext:
[Wart G

chiltern
meguire

stuart

0000

L]
L 54
|

warld |

neu Gewichtung setzen |

Abbildung 1: Automatische Indizierung medizinischer Texte

Abbildung 1 zeigt den Effekt der Beschrénkung auf medizinische Begriffe, die in
diesem Fall aus UMLS stammen. Man sieht gut, dass in diesem Fall die als relevant
angesehenen Begriffe (vor allem Artemisia und Malaria) den Inhalt des Dokuments
deutlich sinnvoller beschreiben. Die entsprechende inhaltliche Beschreibung des
Dokumentes kann nun verwendet warden, um eine semantische Suche auf der
Grundlage von Thesaurushegriffen zu realisieren. Im folgenden werden beispielhaft
einige Systeme vorgestellt, die solche Suchlésungen realisieren und hierfir SyynX
Technologie zur automatischen Indizierung von Dokumenten auf der Grundlage
medizinischer Thesauri verwenden.

3 Das DOPE Projekt

Ziel des DOPE Projektes war der integrierte und benutzerfreundliche Zugriff auf
medizinische Publikationen aus unterschiedlichen Quellen. Besonderes Augenmerk
wurde hierbei auf die Mdglichkeit einer themenbasierten Suche in den vorhendenen
Dokumentenbestanden gelegt. Zu diesem Zweck wurde der von Elsevier entwickelte
und vermarktete medizinische Thesaurus EMTREE verwendet. EMTREE enthélt ca
250.000 Begriffe zu unterschiedlichen Aspekten mediznischer Forschung (Krankheiten,
Symptome, Medikamente, Behandlungsmethoden, etc.) die eine Grundlage fir die
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gezielte Formulierung thematischer Anfragen bilden. In diesem Zusammenhang wurden
in enger Zusammenarbeit mit den Entwicklern von EMTREE fundierte Erfahrungen mit
dem Aufbau, der Wartung und der Verwendung groBer Thesauri in Suchanwendungen
gesammelt, die fur eine erfolgreiche Bearbeitung des beantragten Projekt notwendig
sind. Unter anderem wurde der EMTREE Thesaurus zum Zweck einer einfacheren
Integration in Web-basierte Anwendungen in den W3C Sprachstandard RDF (ibersetzt.
Hierflir wurde eine an der freien Universitat entwickelte Methode zur systematischen
Konvertierung von Begriffshierarchien verwendet [Ass04]. Um die Verwendung des
Thesaurus zu vereinfachen wurde das enstprechende RDF Modell mit Hilfe der von der
Firma Aduna entwickelten RDF Datenbank Sesame [Bro02] lber ein http-basiertes
Web Interface zur Verfiigung gestellt. Uber dieses Interface konnen flexibel Anfragen
an den Thesaurus gestellt werden. Die automatische Ergdnzung von Suchanfragen mit
Unter- bzw. Oberbegriffen eines bestimmten Terms wird hierbei auf Grundlage der
standardisierten Semantik der Sprache RDF automatisch durchgefihrt.

Um die in EMTREE enthaltenen Begriffe als Grundlage fiir einen themenbasierten
Zugriff auf Dokumente verwenden zu konnen, bestand die Notwendigkeit, die
Dokumente mit den entprechenden Begriffen zu indizieren. Um die Skalierbarkeit und
Erweiterbarkeit des Recherchesystem zu gewdhrleisten wurde Methoden zur
automatischen Indizierung von Dokumentbestdnden mit Begriffen aus einem gegebenen
Thesaurus untersucht. Grundlage der Untersuchung waren 500.000 Volltextartikel aus
dem Bestand von Sciencedirect (Elseviers Online Portal fur wissenschaftliche
Publikationen) sowie mehr als 10 Millionen Abstracts aus der Medline Datenbank,
einer der wichtigsten Sammlungen medizinischer Publikationen. Die Indizierung wurde
mit Hilfe eines Systems der Firma Collexis durchgefiihrt. Das System verwendet die
relative Haufigkeit von Begriffen aus dem Thesaurus in den zu indizierenden
Dokumenten, um die Relevanz eines Begriff im Hinblick auf das Thema eines
Dokuments zu bestimmen. In Experimenten auf vergleichbaren Datensatzen wurde
gezeigt, dal® sich mit diesem Verfahren beider Suche nach Dokumenten der gleiche
Grad der Vollstdndigkeit erreichen 143t wie mit den besten Methoden zur Freitextsuche.
Durch die Einschrankung auf Thesaurusbegriffe lakt sich die Korrektheit der
Suchergebnisse jedoch deutlich verbessern.

Im Rahmen eines durch den Elsevier Verlag finanzierten Projektes wurde ein System
zum Thesaurus-basierten Zugriff auf indizierte Dokumentenbestdnde miz dem Namen
DOPE implementiert [StuO4a]. Kern des Systems bildete eine erweiterte Version der
Sesame Datenbank in der unterschiedliche Thesauri und Metadaten verschiedener
Dokumentenbestande verwaltet werden. Basierend auf der Benutzeranfrage werden
relevante Thesaurusbegriffe ermittelt und Metadaten der entsprechenden Dokumente an
die Benutzeroberflache zuriickgegeben. Dokumente und deren Metadaten werden
hierbei nicht direkt im System verwaltet, sondern (ber ein generisches
Dokumentenmodell von externen Quellen (Metadaten-Servern oder
Literaturdatenbanken) bezogen. Abbildung 1 illustriert die Architektur des Systems, die
eine einfache Erweiterung um neue Thesauri und Informationsquellen ermdglicht.
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Abbildung 2: Architektur des DOPE Systems

Ein weiterer Aspekt, der im Rahmen der oben genannten Projekt eingehend untersucht
wurde ist die gezielte Unterstiityung des Benutzers durch die Implementierung
geeigneter Suchstrategien und graphischer Darstellung der Suchergebnisse [Stu04b]. In
diesem Zusammenhang wurde eine spezieller Benutzerschnittstelle fiir den thesaurus-
basierten Zugriff auf grosse Dokumentenbestdnde entwickelt und durch die User-
Centered Design Group des Elsevier Verlags in Benutzerstudien evaluiert. Die in der
entwickelten Benutzerschnittstelle realisierte Suchstrategie beruht darauf, dass der
Benutzer zundchst den Kontext der Suche durch die Angabe eines generellen
Suchbegriffes (z.B. Malaria) einschrénkt. Basierend auf den im Bezug auf dieses
Thema relevanten Dokumenten schldgt das System dem Benutzer weitere Suchbegriffe
zur Eingrenzung der Suche auf spezifischere Themen (z.B. Malaria in Verbindung mit
einem speziellen Wirkstoff) vor, zu denen Dokumente vorhanden sind. Die
entprechenden Suchbegriffe werden hierbei dem Thesaurus entnommen und kdénnen
durch Navigation in den entprechenden Thesaurusstrukturen ausgewahlt werden. Zur
Darstellung der Suchergebnisse zu einer Kombination von Suchbegriffen wurde die von
der Firma Aduna entwickelte Clustermap Technologie verwendet. Hierbei werden
relevante  Dokumente in  einer interaktiven  Karte mit  zusétzlichen
Interaktionsmoglichkeiten dargestellt. Abbildung 2 zeigt die Darstellung eines
Suchergebnisses mit 4 Suchbegriffen im thematischen Kontext Aspirin.
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Abbildung 3: Benutzeroberflaeche des DOPE Systems

In einer Studie wurde das beschriebene Suchinterface im Hinblick auf die
Unterstitzung des Benuzers bei der themenbasierten Suche nach Informationen
untersucht. Hierzu wurde Besucher der Konferenz Drug Discovery Technology 2003 in
Boston das System vorgefihrt und den Probanden die Gelegenheit gegeben das System
selbstandig zu nutzen. AbschlieBend wurden die Probanden nach lhrer Meinung zu
Benutzerfiihrung und Ergebnisvisualisierung befragt. Die Mehrzahl der befragten
Personen &uferten sich positiv Uber das System. Als besonders niitzlich wurde die
automatische Generierung von Vorschlégen zur Einschrankung der Amfrage sowie die
graphische Drastellung der Suchergebnisse und der Beziehungen zu den verschiedenen
Suchbegriffen erwéhnt. Das Prinzip der Thesaurus-basierten Suche wurde als sehr
nitzlich zur ErschlieBung unbekannter Dokumentenbestanden sowie zur Unterstlitzung
der Lehre — insbeondere als Recherchesystem fir Studenten und Doktoranden —
eingeschatzt.

4 Weiterfihrende Ansatze

Mit dem SyynX mediator steht Wissenschaftlern aus dem Bereich Life Sciences und
Arzten ein neuartiger Recherchezugang auf Medline zur Verfiigung, der neben der
Suche mit einem oder mehreren Suchbegriffen auch weitergehende und komplexere
Analysen ermdglicht. Méglich wird dies durch den Einsatz des thesaurusbasierten
Indexierungssystem Collexis, mit dem die Jahrgange 1996 - 2005 von Medline
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indexiert wurden, um weitergehende Analysen auf der Basis der Medline-Daten
durchfiihren zu konnen. Intuitive Darstellungen z.B. der Themenschwerpunkte der
Abstracts in graphischer Form erlauben eine schnelle und zeitsparende Entscheidung,
ob der Artikel wirklich von Interesse ist.

Expert Fingerprint

Marsh K
Land: england

Collexis

rot: relevant fiir Thre Suche

Expertise-Profil (info)

Cognitive sequelae of severs malaria with impaired
CONSCIOUSNEss.
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Holding P #; Stevenson J; Peshu N Marsh K

Effect of phenobarbital on seizure frequency and
maortality in childhood cerebral malaria: a randomised,
controlled intervention study.

Lancet.; 2000-Feb-26; Band 355; Ausgabe 9205; Seite 701-6
Crawley 13 Wardiru C; Mithwani §; Mwangi I; Watkins W; Ouma
D Winstanley Pj Pata T; Marsh K
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Transactions of the Royal Society of Tropical Medicine and
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Leusllen S; Harding 5 P; Ajewals J; Schulenburg W E; Malyneux
M E; Marsh K; Usen ; White N J; Taylor TE

4. Aeticlogy, outcome, and risk factors for mortality
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Abbildung 4: Aus Publikationen generiertes Expertenprofil

Im SyynX mediator sind auf der Grundlage der auch im DOPE System verwendeten
Technbologien einige weitergehende Ideen realisiert, die eine flexibleren Zugang zu
Information ermdglichen als die rein Keyword getreibene Suche im DOPE System. Im
folgenden werden die wichtigsten dieser Funktionalitaten sowie lhre Anwendung kurz
beschrieben.

e Vorschlag von Fachtermini zur Sucheingrenzung So werden dem Benutzer
z.B. zu jeder Suche die Begriffe vorgeschlagen, die neben den gewahlten
Suchtermini noch in der Menge der Suchergebnisse vorkommen.

o Analyse ganzer Texte Ganze Texte kdnnen als Suchbegriff verwendet werden,
um ahnliche Publikationen zu finden oder z.B. die Chancen eines
Forschungsantrags abzuschéatzen.

e Expertenprofile der Autoren Zu den gefundenen Experten wird ein Profil
angezeigt das Ruckschlisse auf die Aktivitaten der Person zuldsst. Auf einen
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Blick kann der Benutzer sich ein Bild Uber die Schwerpunkte des Experten
machen.

e Zeitreihenanaylse Hat das allgemeine Interesse an den gewéhlten Suchbegriffen
Gber die Jahre zugenommen? Mit dieser Darstellung konnen neue
Forschungsrichtungen und Trends aufgespiirt werden.

Transplantation Tolerance

19296 1997 19932 1999 2000 2001 2002 ZO003 2004
Ruthenium

1996 1997 1993 199% 2000 2001 2002 2003 2004

Raloxifene

199 1997 1992 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Abbildung 5: Analyse thematischer Trends

Auf der Basis dieser erweiterten Technologien wurden bereits einige innovative
Anwendungen flr die Unterstiitzung der klinischen Forschung.

SyynX Knowledge Cockpit - Schnelle Analyse groRer Publikationsmengen Mit dem
SyynX Knowledge Cockpit wurde fiir den Wissenschaftler im Bereich Medizin / Life
Science eine Losung geschaffen, die ihm erlaubt, groRe Publikationsmengen zu einem
definierten Thema schnell und effizient inhaltlich zu analysieren und das fur ihn und
seinen wesentliche herauszufiltern. Datenbasis eines Knowledge Cockpits sind
wissenschaftliche Publikationen, z.B. als PubMed-Abstracts vorliegend, die eine
thematische Vertikale definieren und dabei bis zu bis zu 100.000 Publikationen
umfassen kénnen, z.B. zum Thema Alzheimer. Diese Abstracts werden mit Collexis-
Engine in Fingerprints umgewandelt und unter einer ontologiebasierten Navigation
zuganglich gemacht. Gleichzeitig werden aus den Abstracts und den Meta-
Informationen Expertenprofile generiert, die einen klaren Uberblick erlauben, wer mit
wem und zu welcher Zeit weltweit zum Thema des Cockpits gearbeitet hat. In der aus
den Fingerprints generierten Navigation kénnen nun schnell relevante Publikationen
identifiziert werden, z.B. die Publikationen die neben dem zentralen Thema eines
Cockpits auch eine weitere Erkrankung und Medikament enthalten.

Im Bereich Knowledge Discovery wird fur den Wissenschaftler aufbereitet, welche
Begriffe erstmalig in einer Verdffentlichung mit dem Cockpit-Thema genannt werden
und welche Fachbegriffe voraussichtlich mit dem Cockpit-Thema in Zukunft
gemeinsame Relevanz entwickeln werden. Die Basis fiir die Analysen bildet ein
Vektorraum aus 5 Millionen Konzeptvektoren abgeleitet aus den PubMed-Abstracts seit
1996. Dieser Dokumentenraum wird durch Analyse der Konzeptassoziationen
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(gemeinsames Auftreten in mindestens einer Publikation) in einen Assoziationsraum
gewandelt. Dieser Vektorraum, bestehend aus ca. 35.000 Dimensionen (den benutzten
MeSH-Konzepten) und 60 Millionen (direkten) Assoziationen, kann nun dafiir genutzt
werden, um mittels Ahnlichkeitsanalyse neue Assoziationen zu finden, die in dieser
Kombination so noch nicht in der Literatur gebildet wurden. Durch Interpolation der
Ahnlichkeitsfaktoren iber einen Zeitstrahl von 10 Jahren kénnen feinste Bewegungen
in diesem Raum analysiert werden und Wahrscheinlichkeiten fiir entstehende
Assoziationen berechnet werden. Das Ergebnis sind gewichtete Vorschlagslisten von
potentiellen (also indirekten) Assoziationen, die es einem Experten erlauben, z.B.
Substanzen passend zu einem bestimmten Symptom zu entdecken oder eventuelle
gewiinschte oder unerwiinschte Nebenwirkungen einer Substanz friher in seine
Uberlegungen einzubeziehen als es ohne diese Analyse mdglich wire.

SyynX Clinical Consult Application - passgenaues Wissen im klinischen Kontext
Mit der SyynX Clinical Consult Application werden dem Arzt fiir den jeweiligen
Patienten relevante Fachpublikationen mit klinischer Relevanz und direkt im
Arbeitsprozess angezeigt [Her04]. Méglich wird dies durch die direkte Anbindung an
das Krankenhausinformationssystems (KIS) und die automatisierte Generierung eines
"Patientenfingerprints" auf kodierten Informationen wie ICD-Codes, Altersgruppe und
Geschlecht des Patienten. Dieser generierte Patientenfingerprint wird mittels der
Collexis Core Engine mit den vorliegenden Fingerprints von wissenschaftlichen
Publikationen verglichen. Die Verdffentlichungen mit einer definierten Ahnlichkeit
werden dem Arzt im KIS oder im Intranet angezeigt. Dabei werden Uber Filter, die
klinisch relevante Publikationen erkennen lassen, und Uber den Publikationstyp der
Arzt mit behandlungsrelevanten Dokumenten versorgt (z.B. Cochrane Reviews als
leitliniendhnliche Dokumente etc.) oder Case Reports auf PubMed. Der Behandler kann
die Sicht durch die Erganzung von angebotenen Schliisselbegriffen verfeinern und
anpassen. Mit der SyynX Clinical Consult Application, die in verschiedene KIS-
Systeme integriert werden, werden dem Arzt im Arbeitsprozess ausgewdhlte
wissenschaftliche Inhalte angeboten. Hauptaugenmerk liegt darauf, den Arzt im
gedrangten klinischen Alltag nicht mit Informationen zu 0berfluten, sondern die
Einbindung von Informationsangeboten in den Workflow den Arzt zur
Auseinandersetzung mit Innovationen und Fachveroffentlichungen anzuregen

5 Diskussion

Zusammenfassend kann man sagen, dass die Verwendung von Prinzipien und
Technologien des Semnatic Web, insbesondere der Kombination von automatischer
Indizierung und Thesaurus-basierter Suche zahlreiche Mdglichkeiten bietet, den Zugriff
auf medizinische Information zu verbessern. Die hier beschriebenen Techniken und
Applikation zielen jedoch ausschliesslich auf medizinische Publikationen. In vielen
Bereichen der medizinischen Forschung reichen solche Publikationen als
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Informationsquelle jedoch nicht aus. Weitere wichtige Information liegen in Form
strukturellen Informationen vor. Hierbei sind vor allem Patentdatanbanken und
Datenbanken mitchemischen Informationen zu nennen. Die Herausforderung besteht
vor allem darin, eine integrierte Suche, die sowohl Dokumente als auch strukturierte
Informationen einbezieht. Ein Ansatzpunkt bietet hier die Verwendung von RDF als
einheitliche Drastellungsform fiir Dokumentmetadaten und strukturelle Informationen
sowie die Integration chemischer Informationen in bestehende Thesauri.
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